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ВВЕДЕНИЕ

Программа, контрольные задания и методические указания учебной дисциплины ОП.05. «Основы гидравлики и теплотехники» разработана в соответствии с требованиями Федерального государственного образовательного стандарта по специальности 35.02.07 Механизация сельского хозяйства. 
Целью изучения дисциплины является приобретение студентами теоретических знаний и практических умений в области инженерной графики. 
В результате изучения дисциплины студент должен: 
уметь:
- использовать гидравлические устройства и тепловые установки в производстве;
знать:
- основные законы гидростатики, кинематики и динамики движущихся потоков;
- особенности движения жидкостей и газов по трубам (трубопроводам);
- основные положения теории подобия гидродинамических и теплообменных процессов;
- основные законы термодинамики;
- характеристики термодинамических процессов и тепломассообмена;
- принципы работы гидравлических машин и систем, их применение;
- виды и характеристики насосов и вентиляторов;
- принципы работы теплообменных аппаратов, их применение
Учебная дисциплина «Основы гидравлики и теплотехники» является составной частью профессионального цикла основной профессиональной образовательной программы по специальности 35.02.07 Механизация сельского хозяйства, устанавливающей базовое знание для освоения дисциплины. 
Основная форма изучения предмета – самостоятельная работа студентов над рекомендуемой литературой в соответствии с методическими указаниями. 
В процессе изучения дисциплины студенты-заочники должны выполнить одну домашнюю контрольную работу по заданному варианту. 
Оформленная и подписанная студентом контрольная работа предоставляется в образовательное учреждение не позднее срока, указанного в учебном графике. Рецензируется преподавателем. 
После получения проверенной контрольной работы с рецензией преподавателя студент должен исправить допущенные ошибки, выполнить, если это нужно, дополнительные расчёты и решения.






СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Раздел 1. Основы технической термодинамики. 
Тема 1.1. Основные понятия и определения. Смеси и теплоемкость. Знать: Предмет технической термодинамики, ее задачи основные определения. Рабочее тело. Уравнения состояния идеального газа. Понятие о реальных газах. Величины определяющие состояние рабочего тела. Понятия о газовой смеси. Закон Дальтона. Состав смеси, заданный число молей. Теплоемкость газа. Теплоемкость смеси и газов.
Тема 1.2. Водяной пар и влажный воздух. Знать: Основные понятия и определения. Водяной пар, как рабочее тело.  Процесс образования пара. Влажный воздух, как смесь сухого воздуха и водяного пара. Насыщенный, ненасыщенный и перенасыщенный влажный воздух. Основные параметры влажного воздуха: абсолютная и относительная влажность, влагосодержание, удельный объем.
Тема 1.3. Идеальные циклы поршневых двигателей внутреннего сгорания. Компрессоры и компрессорные установки. Знать: Классификация поршневых двигателей внутреннего сгорания. Общие понятия об идеальных циклах ДВС. Идеальный цикл с подводом теплоты при постоянном объеме. Цикл со смешанным подводом теплоты. Компрессоры, их назначение, классификация.
Раздел 2. Основы теории теплообмена. 
Тема 2.1. Основные понятия и определения. Теплопроводность. Теплопередача и теплообменный аппарат. Знать: Предмет теории теплообмена. Способы распределения теплоты, теплопроводность, конвекция. Теплопередача. Теплопроводность. Температурное поле температурный градиент. Коэффициент теплопроводности и его знания для различных технических материалов. Теплопроводность плоской и цилиндрической стенок. Конвективный теплообмен.
Раздел 3. Использование теплоты в сельском хозяйстве. 
Тема 3.1. Отопление и горячее водоснабжение жилых и производственных помещений. Вентиляция. Знать: Назначение и классификация систем отопления. Принцип расчета тепловых потерь помещением. Нагревательные приборы систем отопления, тип и характеристики. Принцип расчета площади поверхности нагрева и подбор нагревательных приборов. Назначение и классификация систем вентиляции. Эксплуатация систем вентиляции. 
Раздел 4. Гидравлика. 
Тема 4.1. Гидростатика. Знать: Гидростатическое давление. Основное уравнение гидростатики. Поверхности равных давлений.  Гидростатический закон распределения давления. Закон сообщающихся сосудов. Приборы для измерения давления. Определение силы и положение центра давления жидкости на плоские и криволинейные поверхности. Относительные равновесия жидкостей.
Тема 4.2. Гидродинамика. Знать: Понятие движения жидкости. Расход и средняя скорость потока. Уравнение неразрывности. Методы и приборы измерения скоростей и расходов. Потери напора при установившемся движении жидкости. Основной закон вязкого сопротивления. Гидравлический коэффициент трения. Формулы для определения местных потерь напора. Гидравлический удар. Способы   его предотвращения и использования. Истечение жидкости через отверстие и насадки.
Раздел 5. Основы сельскохозяйственного водоснабжения и гидромелиорации. 
Тема 5.1 Особенности сельскохозяйственного водоснабжения. Знать: Источники водоснабжения. Основные схемы водоснабжения. Нормы и режимы водопотребления. Водонапорные башни и их оборудование. Виды мелиорации. Источники воды для орошения. Насосные станции, и их типы. Принципы обводнения пастбищ. Сооружение для забора поверхностных и подземных вод. Графики водоподачи. Определение расчетной подачи напора.
Раздел 6. Гидропередачи и гидроприводы сельскохозяйственной техники. 
Тема 6.1 Динамические гидропередачи и объемные гидроприводы. Знать: Назначение, типы, достоинства и недостатки. Гидромуфты и гидротрансформаторы. Устройство и рабочие процессы. Уравнения моментов. Преобразующие свойства. Характеристики. Способы регулирования гидромуфты. Совместная работа двигателя и гидропередачи. Элементы гидропривода. Характеристики. Типовые схемы объемных гидроприводов и гидротрансмиссий применяемых в сельскохозяйственной технике. Гидравлические системы управления и регулирования. Расчет и испытание объемного гидропривода.


ПРАВИЛА ВЫПОЛНЕНИЯ И ОФОРМЛЕНИЯ КОНТРОЛЬНОЙ РАБОТЫ

Вариант контрольной работы, подлежащий выполнению, определяется последней цифрой номера зачётной книжки студента. Например, если номер зачетной книжки 19, то студент выполняет вариант №9. 
При выполнении контрольной работы надо строго придерживаться указанных ниже правил. Работа, выполненная без соблюдения этих правил, не засчитывается и возвращается студенту для переработки. 
1. Домашнюю контрольную работу разрешается выполнять в компьютерном варианте. Объем должен составлять 10 страниц текста компьютерного набора формата А-4, включая рисунки, таблицы и графики. Microsoft Wогd; шрифт Тimes New Roman, кегль 14, 1,5 интервала; поля слева- 3,0 см., справа 1,0см., сверху 1,5 см. и снизу 2,0 см. 
2. Титульный лист по стандарту (см.Памятку для студента).
3. Контрольная работа обязательно должна иметь содержание.
4. Работа должна быть выполнена аккуратно и разборчиво, без сокращений. 
5. Каждый вопрос следует начинать с новой страницы. Необходимо сначала записать вопрос, подчеркнуть, а затем дать полный ответ. 
6. В конце работы должна быть указана литература, которой пользовался студент, дата выполнения работы. 
7. Список используемой литературы должен иметь четкое подразделение на основную и дополнительную литературу. В списке основной литературы указываются федеральные законы, постановления Правительства, другие нормативные документы, а также учебники и учебные пособия. 
8. В список дополнительной литературы включаются вспомогательные источники: справочники, учебные пособия, публикации в периодической печати, стандарты, ведомственные нормативные документы. В списке должно быть не более 5-10 источников. В списке литературы указывается ФИО авторов в алфавитном порядке, полное название работы, место издательства, год издания, количество страниц или их диапазоны. 
10. После получения прорецензированной работы, как не зачетной, так и зачетной, студент должен исправить все отмеченные преподавателем ошибки и недочеты и выполнить все рекомендации. 

Контрольные вопросы по дисциплине «Основы гидравлики и теплотехники» для студентов по специальности 35.02.07. Механизация сельского хозяйства

1. Жидкость. Текучесть. Испарение. Кипение.
2. Вязкость жидкостей. Закон Ньютона о силе внутреннего трения.
3. Идеальная и аномальная жидкости.
4. Многофазные системы.
5. Гидростатическое давление.
6. Уравнение Эйлера.
7. Основное дифференциальное уравнение гидростатики.
8. Основное уравнение гидростатики.
9. Закон Паскаля.
10.  Абсолютное и избыточное давления.
11.  Вакуум.
12.  Жидкостные манометры.
13.  Механические манометры.
14.  Электрические манометры.
15.  Давление жидкости на плоскую стенку. 
16.  Давление жидкости на плоскую стенку. Центр давления.
17.  Давление жидкости на цилиндрические поверхности.
18.  Закон Архимеда.
19.  Гидростатические машины. Гидравлический пресс.
20.  Гидростатические машины. Гидравлический аккумулятор.
21.  Гидростатические машины. Домкрат.
22.  Виды движения жидкости. Уравнение неразрывности.
23.  Опыты Рейнольдса. Ламинарный режим.
24.  Опыты Рейнольдса. Турбулентный режим.
25.  Уравнение Бернулли для идеальной жидкости.
26.  Уравнение Бернулли для реальной жидкости и газов.
27.  Влияние вязкости на движение жидкости и газа в трубе.
28.  Гидравлические сопротивления.
29.  Местные сопротивления.
30.  Кавитация.
31.  Гидравлический удар.
32.  Классификация насосов и принципы их работы.
33.  Виды поршневых насосов и их характеристики.
34.  Устройство и характеристика центробежных насосов.
35. Зависимость напора насоса от подачи.
36. Параллельная и последовательная работа насосов.
37. Типы вентиляторов и их назначение.
38.  Основные параметры состояния газа.
39.  Уравнение состояния идеального газа.
40.  Газовые смеси.
41.  Теплоемкость. 
42.  Количество теплоты.
43.  Понятие о термодинамических процессах.
44.  Внутренняя энергия и работа расширения и сжатия рабочего тела.
45.  Первый закон термодинамики. 
46.  Энтальпия газа.
47.  Процессы изменения состояния идеального газа.
48.  Изохорный процесс.
49.  Изобарный процесс.
50. Изотермический процесс.
51.  Политропный процесс.
52. Понятие о круговом процессе.
53.  Цикл Карно и его термодинамическое значение.
54.  Понятие об энтропии газа.
55.  Водяной пар.
56.  Дросселирование пара и газа. 
57. Теплопроводность.
58.  Конвективный теплообмен.
59.  Теплообмен излучением.
60. Теплопередача.


Контрольные задания по дисциплине «Основы гидравлики и теплотехники» для студентов по специальности 35.02.07. Механизация сельского хозяйства
Подготовить реферат на тему: 
1. Полив по бороздам;
2. Полив по полосам;
3. Полив затоплением;
4. Полив дождеванием;
5. Внутрипочвенное орошение;
6. Капельное орошение;
7. Аэрозольное орошение.
8. Блочно-модульные котельные.
9. Механизированные котельные.
10. Автоматизированные котельные.
11. Котлы паровые.
12. Котлы водогрейные.
13. Котлы на диатермическом масле.
14. Котлы утилизированные.
15. Вихревые теплогенераторы.
16. Водяные теплогенераторы.
17. Воздушные теплогенераторы.
18. Типы культивационных сооружений, их конструкции и характеристики.
19.  Различные виды обогрева культивационных сооружений: солнечный, биологический, технический.
20.  Виды технического обогрева культивационных сооружений: водяной, воздушный, газовый.
21.  Классификации и область применения гидромашин.
22.  Роторные гидромашины. Устройство, принцип действия, характеристики. 
23.  Регулируемые и реверсивные гидромашины. 
24.  Гидродвигатели. Основные параметры и характеристики. 
25.  Подбор центробежных насосов по каталогу.
26.  Комплексные гидротрансформаторы.
27.  Гидравлические системы управления и регулирования.
28.  Элементы гидропривода.
29.  Гидромуфты и гидротрансформаторы.
30.  Способы регулирования гидромуфты.






Таблица распределения вопросов по вариантам к контрольной работе
	Предпосл.
Цифра
шифра
	Последняя цифра шифра

	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	0
	1, 31, 1
	2,32,2
	3,33,3
	4,34,4
	5,35,5
	6,36,6
	7,37,7
	8,38,8
	9,39,9
	10,40,10

	1
	11,41,11
	12,42,12
	13,43,13
	14,44,14
	15,45,15
	16,46,16
	17,47,17
	18,48,18
	19,49,19
	20,50,20

	2
	21,51,21
	22,52,22
	23,53,23
	24,54,24
	25,55,25
	26,56,26
	27,57,27
	28,58,28
	29,59,29
	30,60,30

	3
	1, 31, 1
	2,32,2
	3,33,3
	4,34,4
	5,35,5
	6,36,6
	7,37,7
	8,38,8
	9,39,9
	10,40,10

	4
	11,41,11
	12,42,12
	13,43,13
	14,44,14
	15,45,15
	16,46,16
	17,47,17
	18,48,18
	19,49,19
	20,50,20

	5
	21,51,21
	22,52,22
	23,53,23
	24,54,24
	25,55,25
	26,56,26
	27,57,27
	28,58,28
	29,59,29
	30,60,30

	6
	4,34,4
	5,35,5
	6,36,6
	7,37,7
	9,39,9
	10,40,10
	1, 31, 1
	2,32,2
	3,33,3
	4,34,4

	7
	14,44,14
	15,45,15
	16,46,16
	17,47,17
	19,49,19
	20,50,20
	11,41,11
	12,42,12
	13,43,13
	14,44,14

	8
	24,54,24
	25,55,25
	26,56,26
	27,57,27
	29,59,29
	30,60,30
	21,51,21
	22,52,22
	23,53,23
	24,54,24

	9
	4,34,4
	5,35,5
	6,36,6
	7,37,7
	9,39,9
	10,40,10
	1, 31, 1
	2,32,2
	3,33,3
	4,34,4
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